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(Fire blight) 
Erwinia amylovora (Burnill 1882) Winslow et al. 1920 

(Bacteria, Enterobacteriaceae) 
 

 
��

ƮǀƔƴţ�ƹ�ƶǀƸţ��
ř�ƞǀſ����ŚƗƦǀƳ�ƾƫŵ��

ŵřĦƳ�ƾƳŚƐƬſ�źƛŚſ��
��
��
 
�ŹŚƸŝæèíê��

id9452218 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



 

��
ƶƯŶƤƯ��

� ƵƺǀƯ� ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō� ƽŹŚưǀŝ(Fire blight)��ƵƺǀƯ� ƱŚŤųŹŵ�ƥŚƳźƐų� ƹ� ƮƸƯ� ŹŚǀƀŝ� ƽŚƷ� ƽŹŚưǀŝ� Żř� �
�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƶŝ�ƹ�ƾŝǈĭ��Ŝǀſ���ƹ�ƶŝ�ƱŚŤųŹŵ�ƶŝ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ƾŝǈĭ�ƱŚŤųŹŵ�ƶŝ�řŹ�šŹŚƀų�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ

ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ�Ŝǀſ��ƿř�Żř�ƾƃŚƳ�šŹŚƀųƲūƺţ�ƪŝŚƣ�Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ��Ƶŵƺŝ�ƲǀĮƴſ�ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ƶ
Ţſř��ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�żǀƳ�ƱŚǀųźƀƬĭ�ƵŵřƺƳŚų�ƾŤƴƿŻ�ƱŚƷŚǀĭ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ����

�Śŝ�ǈŤŞƯ�ŢųŹŵ�řźƿŻ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�śŚŴŤƳř�ƲƿźŤƸŝ��ǈŤŞƯ�ƱŚŤųŹŵ�ŢǀƘƋƹ�ƞǀƇƺţ�ŢƸū�ľřźƷŚƓ�ƦƄţō�ƭŚƳ
ř� ƵƺƸƣ�ƽŚƷ�īźŝ� ƹ� ŚƷ� ƶųŚƃ�ƲŤƃřŵ�ƽƵŚǀſ� ŚţĬƳŹ��řŹ� ƶŤƟźĭ�Ƃţō�ŢųŹŵ�Ʀƿ�ƶŝŚƄƯ� ľǈƯŚƧ�ƽźƷŚƓ� �� �

ŵźǀĭ�ƾƯ�ŵƺų�ƶŝ���
��

ƽŹŚưǀŝ�ƶĤŴƿŹŚţ��
�Żř�Ƃǀŝ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ŢųŚƴƃ�ƶƤŝŚſçååŶſŹ�ƾƯ�ƩŚſ����ƩŚſ�Źŵ�ŚƯřæííéƾſ�ƝŻƺū����ƵŚĮƄƳřŵ�Żř�ŹƺţŹō
ǀƤƬţ� šŚƄƿŚƯŻō� ƭŚŬƳř� Śŝ� ƪƳŹƺƧō� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� Ʊŵƺŝ� ƽźŤƧŚŝ� �ŵŶŬƯ� Ů� ƦƄţŹ�ƱƺƴƧř� ƶƧ� ř� �

Erwinia amylovora���ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶǀƯŚƳ�ľŚưſŹ�ŢŝŚŧŵƺưƳ���
�Źŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ƵŻƹźƯřéëŢſř�ƶŤƟŚƿ�ƁźŤƀĭ�ŚǀƳŵ�ŹƺƄƧ����Źŵ�ƹ�řŵŚƳŚƧ�ƪƯŚƃ�ƾƫŚưƃ�ƽŚƨƿźƯō�źſŚţźſ

�ƾƳŚƯƹŹ��ƱŚŤſŹŚƜƬŝ��ƱŚƳƺƿ��ƶǀƧźţ��ƪǀŗřźſř��ŽźŞƣ��ŚěƹŹř�ƾŝźƛ�ƩŚưƃ�ƽŚƷŹƺƄƧ��ŶƴƬƷ��ƱŚŤƀƬĮƳř��ƦƿżƨƯ
ƿ�ƩǈƤŤſř�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƭŚưţ�ƹ�Ʊřźƿř�ƹ�ƢŝŚſ�ƽƹǈƀĭƺƿ�ƶŤƟŚ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř��ƪƨƃæ����

���������������������
�ƪƨƃæ��ō�ƽŹŚưǀŝ�ŹŚƄŤƳřǀƳŵ�Źŵ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţŚ��

��
�ƩŚſ�Źŵ�ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿřæèëí�ƵźĮƴƧ�ƲǀưƷŵ�Źŵ�ŶƘŝ�ƩŚſ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ũźƧ�ƱŚƛźŝ�Źŵ�

�Ʊřźƿř�ƾƨƃżĜƷŚǀĭ� ƶƧƱŚƯźƧ�Źŵźŝ�Ŷƃ�ƁŹřżĭ� �Ŷƿŵźĭ� Źřżĭ� ��ŽŚưƬſ� ƹ�Ʋƿƹżƣ� Źŵ�ŶƘŝ�ƩŚſ�ƶſ�ŵƹŶů



 

� ƵŶƷŚƄƯ� Ŷƿŵźĭƾųźŝ� �źţ� ƮƸƯ� ƶưƷ� Żř� ƹ� ƞƬŤŴƯ� ƢƏŚƴƯ� šŚƛŚŝ� ŪƿŹŶţ� ƶŝ� Ʊō� Żř� žě� ƹ� �
ƀƫŚƸƳ�� ƱřźƸţ� ƱŚŤſř� Źŵ� ŹƺƄƧ� ƮƸƯ�ƽŚƷ� ƱŚŤŶƳŶƃ� Ƶŵƺƫō� ��ƽŚƷ� ƱŚŤſř� Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř� źƋŚů�ƩŚů� Źŵ

�ƪǀŝŵŹř� �ƾŝźƛ� ƱŚŬƿŚŝŹŷō� �ƾƣźƃ� ƱŚŬƿŚŝŹŷōƸţ�Ʊřź�ƫŚưƃ� ƱŚſřźų��ƾƽƺƋŹ� ƱŚſřźų��ƱŚŬƳŻ��ƱŚƴưſ���
Ʋƿƹżƣ�Ʈƣ��ƱŚŤſŵźƧ��ƱŚŤſźƫ���ƹ�ƵŚƄƳŚƯźƧ��Ʊǈǀĭ��ƽżƧźƯ�ƱřŶưƷ�šŚŞŧř�ƶŝ�Ʊō�ŵƺūƹ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�żǀƳ�

�Ţſř�ƵŶǀſŹ��ƪƨƃç����
��

��
�ƪƨƃç��Ʊřźƿř�Źŵ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ŹŚƄŤƳř  

��
ƽŹŚưǀŝ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�ŢǀƘƋƹ��

�ƶǀƃŚů�ƹ�ƾƿŚěƹŹř�ƽŚƷŹƺƄƧ�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚƯŻŚſ�źƔƳ�ŢŰţ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƹ�ŚěƹŹř�ƽřźŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ
�Ţƀǀƫ� Źŵ� ƹ� Ƶŵƺŝ� ƾƬųřŵ� ƽř� ƶƴǀƐƳźƣ� ƮƀǀƳŚĭŹř�Ʀƿ� �ƶƳřźŤƿŶƯ�ƽŚƿŹŵA2ŵŹřŵ� Źřźƣ�� �ŵ�ƵĦƿƹ� Ǝƿřźƃ� Ź

�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƶƯŚƳŶƸƗ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ(EPPO)�ƽźŤƧŚŝ�ƅƺƈų�Źŵ�E. amylovora��ƱŚǀŝ
�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�Żř�ƽŹŚƗ�Śƿ�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ŢƄƧ�ƾůřƺƳ�Źŵ�Ţſř�źŤƸŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƧ�ƵŶƃE. amylovora�
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƶƤƐƴƯ�Ʊō�Źŵ�ƪƯŚƗ�Ʋƿř� �ƵŚǀĭ�ŶƃŹ�ƪƈƟ�Ʋƿźųō�ƩƺƏ�Źŵ� Śƿ�Ţſř� �Źŵ��źǀųř�ŢƫŚů�

�ƪƣřŶů�ƕŚƘƃ�ƶŝ�řŹ�ƽř�ƶƤƐƴƯ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ��ŶƴŤƀƷ�ƾƿǇŚŝ�źƐų�ƦƀƿŹ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ƾƿŚƷŹƺƄƧçêå�Źŵ��źŤƯ�
�Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƪƣřŶů��ƵŵƹŶŰƯ�ƱōƽǇƺū��ŢſƺĭōźŞƯŚŤĜſ�Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƹ����Źŵ�ƹ�ŶƴƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ��źŞŤƧř

ƾƯ�ŢƄƧ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƧ�ƾƏŚƤƳ�ƪƣřŶů�ƕŚƘƃ�ƶŝ�řŹ�ƽř�ƶƤƐƴƯ��ŶƳƺƃ��Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƪƣřŶů��źŤƯƺƬǀƧ�Ʀƿ
ƽǇƺū���ƾƬŰƯ�ŹƺƐŝ��źŞŤƧřƾſŹŻŚŝŶƴƴƧ����ŶƿŚŝ�ƾŝƺƴū�ƵźƨưǀƳ�ƽřźŝ�ƪưƗ�Ʋƿř�ƶŝŚƄƯ�ƾƳŚƯŻ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�Źŵ� �

�ƵŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�ƶŝ�ƶŤƀŝ��ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř���



 

�ŵƺūƹ�źƔƳ�Żř�ŶƿŚŝ�řŹ�ƾƧƺƨƄƯ�ƵŵŚƯ�ƶƳƺĭ�źƷ��ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ�ƲŤƃřŵ�źƔƳ�Żř��ƾƴǀƗ�ƾſŹŻŚŝ�ƭŚŬƳř�šŹƺƇ�Źŵ
�ƽźŤƧŚŝE.amylovoraŵƺưƳ�Ţƀţ���Żř� ƵŶƴƴƧ�ŹŵŚƇ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ŻŚǀƳ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ
ƤƐƴƯƶ�ŵƺūƹ� ƭŶƗ� Żř� ŶƿŚŝ� ƹ� ŶƴƴƧ� ŶƿŵŻŚŝ� �ƮƔƴƯ� Śƿ� ƾƟŵŚƈţ� ŹƺƐŝ� �ƱŚŝżǀƯ� ƱŚƷŚǀĭ� ƵŶƴƴƧŹŵŚƇ� 

ƽźŤƧŚŝ� E. amylovora�ŶƴƿŚưƳ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƢƏŚƴƯ�Ʋƿř� Źŵ� ��ƪƯŚƃ�Ţſř�ƲƨưƯ� �ŚƷ�ƾŝŚƿŵŹ�Ʋƿř
řŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽźŤƧŚŝ��ŚƸƳō�ƽƹŹ�Śƿ�ƪųřŵ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƮƫŚſ�źƷŚƓ�ƶŝ�ƾƷŚǀĭ�ŵřƺƯ�Żř�ƽŹE. amylovora�

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ��ŢǀƟ�ƾěř�šŹƺƈŝ�Śƿ�ƱŚƸƴě�ŹƺƐŝ���
���

ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ��
ƪĭ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƱŚŤųŹŵ�ƾƷŚǀĭ�ƭřŶƳř�Ʋƿźţ�ŽŚƀů�ŶƴŤƀƷ�ŚƷ���ƽřŹřŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿřê�ŻŚƟ�

� Śƿêŵƺƫō� ƮƸƯ� ƶƬůźƯ�ƶƟƺƨƃ� Ţƿǈŝ� ƽŚƷ� ƭŚƴŝ� ƾĭ�īźŝ� ƹ� ƶųŚƃźſ� Ţƿǈŝ��ƵƺǀƯ� Ţƿǈŝ���Ţƿǈŝ�� �
ƶƄƿŹ�Ţƿǈŝ�ƹ�ƶƴţ�ƹ�ƾƬƇř�ƽŚƷ�ƶųŚƃ��ƶƣƺƏ��ŶƃŚŝ�ƾƯ���

ƮƸƯ�ƪĭ�řźƿŻ��Ţſř�ƶƟƺƨƃ�Ţƿǈŝ�ƽŹŚưǀŝ�ŻŚƟ�Ʋƿźţ�ƭřŶƳř�ƶŝ�ƽźŤƧŚŝ�ŵƹŹƹ�ƾƘǀŞƏ�ŸƟŚƴƯ�ŚƷ��ƹ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ
ŶƴƃŚŝ� ƾƯ� ƽŹŚưǀŝ� ƶƘſƺţ� �ľǇƺưƘƯ� řŸƫƶƧ� ƾưŗǈƗ� Ʋǀƫƹř��ƾĮŤųƺſ� ŵŵźĭ� ƾƯ� źƷŚƓ� ŹŚƸŝ� ƪƈƟ� Źŵ�� �

ŢſŚƷ�ƶƟƺƨƃ��ě�žĜſ�ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�řŶǀě�ƶŤųƺƀŝō�ŢƫŚů�řŶŤŝř�ŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶǀƧƹźģ�ƹ�ƵŵźƯĦ�
Ŷƴƿō�ƾƯ� Źŵ� ƵŚǀſ� Śţ�ƽř� ƵƺƸƣ� �ľǇƺưƘƯ�ƾƫƹ� ŶƴƴƧ�ƁżƿŹ� ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ� Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ� ƶƟƺƨƃ�ƪƈŤƯ��ƶŝ� �

�ŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶųŚƃ��ƪƨƃè����

�����������������               ���
�ƪƨƃè��īźŞƬĭ�ƽƹŹ�ƶŤųƺƀŝō�ƽŚƷ�ƶƨƫ�ŹŚƸŝ�ƪƿřƹř�Źŵ��ƶƗƺưŬƯ�ƾƷŚţƺƧ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�ŚƷ

ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŚǀſ�žĜſ�ƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƪĭ���
��
��

ƶŝ�ŚƷ�ƪĮƯŵ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ŵŵźĭ�źƷŚƓ�ƾĮŤųƺƀŝō�šŹƺƇ�ƶŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƮƷ�ƪĮƯŵ�ƱƹŹŵ�ƾĭŵƺƫō�ŢƟźƄǀě�
ĬƳŹľŚŤƿŚƸƳ�ƹ�Ƶźǀţ�żŞſ��ƸƣŶƴƷŵ�ƾƯ�ĬƳŹ�źǀǀƜţ�ƵŚǀſ�Śţ�ƽř�Ƶƺ���ƪƨƃé����
��



 

��
�ƪƨƃé���ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě�źŧř�Źŵ�ƪĮƯŵ�ƱŶƃ�ƵŚǀſ��

��
��

ŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ƾĭŵƺƫō�Żř�žě�ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƽŹŚưǀŝ�ƾƬųřŵ�ƁźŤƀĭ�Śŝ�żǀƳ�Ʊřƺū�ƽŚƷ�ƵƺǀƯ����ƶŤƟźƄǀě�ƮŗǈƗ
ſř�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�Ŝǀſ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�ƾƫƹ�ƵŚǀſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾŝǈĭ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƵƺǀƯ�ƽƹŹ�ŢƫŚů�ƶŝ�ƶƧ�Ţ

šŶƯ�Śţ�ƾƿŚǀƯƺƯ�ƺƫō�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�ƽŶƿŶƯ�ƽŚƷ�ŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�Ƶŵ��ƪƨƃê�� ��

��
ƪƨƃê��Ŝǀſ�ƵƺǀƯ�ƾĭŵƺƫō��ŢſřŹ�Ţưſ�ƾŝǈĭ�ƹ���Ěģ�Ţưſ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�ƶŝ� 

��
ŚƷ�ƾĭŵƺƫō�ƶƘſƺţ�Śŝ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƾĭŵƺƫō�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�řŹ�ŢǀſŚƀů�ƲƿźŤƄǀŝ�żǀƳ�ŹřŶŝō�ƹ�ŵźţ�ƽŚƷ�ƶųŚƃ���

� Źŵ�śƺƏźƯ� ƹ� ƭźĭ� řƺƷ� ƹ�śō� źĭř� ƶƬůźƯ�ƲƿřŶƃŚŝľŚŞƫŚƛ�� źŝ� ƾƿŚƿźŤƧŚŝ� ƶŰƃźŤƯ�šřźƐƣ��ƹ� ƪĮƯŵ�ƽƹŹ
�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƶųŚƃźſ��ƪƨƃë����

��



 

��
�ƪƨƃë��ƪĮƯŵ�ƽƹŹ�ƦƄţō�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ��

��
īźŝ� ƹ�ƶųŚƃźſ�Ţƿǈŝ�ƮŗǈƗ�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ţƿǈŝ� ŹŚģŵ� ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě� Śŝ��ƾŝǈĭ� Źŵ� ŚƷ

ľŚţŶưƗƳŹ�ƶŝ��ĬƳŹ�ƶŝ�Ŝǀſ�Źŵ�ƹ�ƵŚǀſ�Śţ�Ƶźǀţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬŶƴƿō�ƾƯ�Źŵ�Ƶźǀţ�Śţ�ƲƃƹŹ�ƽř�ƵƺƸƣ���ƾţŹƺƇ�Źŵ
�źƔƳ�ƶŝ�ŚƈƗ�ƶŝ�ƶǀŞƃ�ƹ�ƵŶƃ�Ʈų�ƶųŚƃ�ƽŚƸŤƳř�ŶƃŚŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƶƧ

ƶųŚƃ�ƾƿŚƈƗźſ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ƶŝ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�ƾƯ��Ŷƴƿƺĭ��ƪƨƃì����

���������������������������������
�ƪƨƃì���ƱŶƃ�ƾƿŚƈƗ�ƶųŚƃźſƾŝǈĭ��

��



 

źţ�ŽŚƀů�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯźŤƄǀŝ�Źŵ��ƹ�ƲǀƿŚě�Ţưſ�ƶŝ�ƵƺǀƯ�ƾŤů�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃ��ŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ƢƿźƏ�Żř�ƾĭŵƺƫō�
ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƁźŤƀĭ�ŢųŹŵ�ƾƬƇř� ƶƴţ� �ŵŹřŵ� ŵƺūƹ�żǀƳ� ƶƣƺƏ� ƹ�ƶƿŚě� ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ŢƟźƄǀě�ƩŚưŤůř� ��Ʋƿř� Źŵ

Śƃƹřźţ�ƽŵŚƿŻ� ŹřŶƤƯ�ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě� Śŝ� ƵřźưƷ�ŜƬƛř�ŢƫŚů�ƽŹŚū�ŢųŹŵ�Ţſƺě�ƽƹŹ� żǀƳ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�š� �
ŵƺƃ�ƾƯ� �śźŴƯ�ƶƣƺƏ�ƹ�ƶƿŚě�ƾĮŤųƺſ�ƶŤŞƫř��ƱŚŤųŹŵ�īźƯ�ŦƗŚŝ�ŜƬƛř�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŢųŹŵ�źŝ� řŹ�źŧř�Ʋƿźţ� �
�ŵƺƃ�ƾƯ�ƪƨƃí����

��

��
�ƪƨƃí��ƽźŤƧŚŝ�šŚƃƹřźţƦƄţō�ƪƯŚƗ�ŢųŹŵ�Ţſƺě�ƽƹŹ�źŝ���

 

įŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ��
įźŤĩŚŝ� įŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ(Burnill 1882) Winslow et al. 1920�Erwinia amylovora��Żř�

� ƶƬƀƬſBacteria� ƶųŚƃ� �Proteobacteria� ƶŤſřŹ� �Enterobacteriales� ƹ��ƵŵřƺƳŚų
EntrobacteriaceaeŶƃŚŝ�İƯ���ŤĩŚŝ�ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƪĪƃ�įř�ƶƬǀƯ�įźÏ�Õ�Î��æ�æ��æŤƯƹźĪǀƯ��ź��šŹƺƇ�ƶŝ

ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��ƵŚţƺƧ�ƽŚƷ�ƵźǀŬƳŻ�Źŵ�ƖƣřƺƯ�ƾųźŝ�Śƿ�ŢƠū��ŵźƠƴƯ��ƩƺƀĜĩ�įřŹřŵ�ƭźĭ��ŢŞŨƯ�ŻǇŚţŚĩ�ƹ�İƠƴƯ�
ħĥŚţ�ƹ�Ƶŵƺŝ �ƕƺƳ�Żř� ŚƷPeritrichous��İƐǀŰƯ��ŶƃŚŝ�İƯ��Ţſř�įŹŚǀŤųř�įŻřƺƷ�ƕƺƳ�Żř�įźŤĩŚŝ� ��Ʋƿř

ŶƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƆŴƄƯ�ĬƳŹ�Śŝ�ƾƿŚƷ�ƾƳƺƬƧ��ŢƄƧ�ƽŚƷ�ƎǀŰƯ�źŨƧř�ƽƹŹ�ƽźŤƧŚŝ���ŢƄĩ�ƎǀŰƯ�įƹŹ�
NA���ŻƹźƧƺſ�ƽƹŚůįŚƷ�İƴƬĩĭ��Źřŵ�śŚƘƫ�ŹƹŶƯ�ƹ�ƪƨƃ�ƽŶŞƴ�Ư�ŶǀƠſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƽƹŹ�ƹ�ƽźǀƃ�ƶŝ�ƪƿŚưŤ

�ŢƄƧ�ƎǀŰƯKB�Źřŵ�śŚƘƫ�ƹ�ŹƹŶƯ��ŶǀƠſ�ƽŚƷ�ƾƳƺƬƧ�Ŷƴĩ�İƯ�Ŷǀƫƺţ���
��

ƾƳŚŝżǀƯ�ƶƴƯřŵ��
ŝǀƯ� ƱŚŤųŹŵ� ƦƄţō� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚ� ƵŵřƺƳŚų� ƱŚƷŚǀĭ� ƱĥƺţŚě� �ƵƺRosaceaeŢſř�� �źŤƄǀŝ�� �

� ƵŵřƺƳŚų� źƿŻ� Źŵ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř� ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯMaloideae�� PomoideaeƢŝŚſ�ƹ� ŶƳŹřŵ� Źřźƣ� ��
� ƵŵřƺƳŚų� źƿŻ� ƶŝ�ƢƬƘŤƯ� żǀƳ�ƾưƧ� ŵřŶƘţRosoideae� ƹ�AmygdaloideaeŶƴŤƀƷ�� ��źƿŻ�ƽŚƷ�žƴū

�ƵŵřƺƳŚųSpiraeoideaeŶƳř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ƾƗƺƴƈƯ�ŮǀƤƬţ�ƶƿŚě�źŝ�żǀƳ����
�ƽźŤƧŚŝ�ƽŚƷ�ƶƿƺſE. amylovora�ƀƷ�řŻ�ƽŹŚưǀŝ�źĮƿŵ�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�ŢƿźŨƧř�ƽƹŹ��ƱŚŝżǀƯ�Ʀƿ�ŻřŶƴŤ��

�ƽƹŹ�ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƽŚƷ�ƲƿźŤſř�ŵŹƺƯ�Źŵ��ŵŹƺƯ�ƲƿřPrunus salicina��ŚƨƿźƯō�Źŵ
�ƽƹŹ�ƹPrunus domestica��ƹRosa  rugosa�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ��ƱŚưƫō�śƺƴū�Źŵ����ƦƄưţ�ƽŚƷ�ƶƿƺſ



 

ƾƇŚƈŤųř�ƱŚŝżǀƯŶƴŤƀƷ�� �ŚƷ�ƲƿźŤſř�Ʋƿř��ƾŝǈĭ� ƹ�Ŝǀſ�ƽƹŹ�ƾƫƹ� �ŶƴŤƀƷ� řŻ�ƽŹŚưǀŝ�ƦƄưţ�ƽƹŹ�
ǀŝŶƳŹřŶƳ�ƾƿřŻ�ƽŹŚư���

Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚŝ� ƾƬƇř� ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯ�ƦƄųźǀƃ�(Cotoneaster sp.)��
ƦƫřżƫřŻ(Crataegus sp.)ƶŝ� �(Cydonia sp.)ƾƬĮƴū� ƶŝ� �(Cydonia oblanga)��� �

ƾƴěřĥ�ƪǀĭŻř(Eriabotrya loquat)ƾƴěřĥ�ƪǀĭŻř��(E. japonica)Ŝǀſ��(Malus domestica)��
ƲǀƄţō�ŢƄųźǀƃ(Pyracantha sp.)ƾŝǈĭ�ƹ�(Pyrus sp.)� ��

ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯŻř� ŶƴţŹŚŞƗ� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚŝ� ƾƗźƟ��ƾƴěřĥ� ƶŝ�(Chaenomeles japonica)��
ƪǀĭŻř(Mespilus sp.)ƦƄưţ��(Rubus sp.)ƦƳřŹŚŝ�ƹ�(Sorbus sp.)� ���

��
��

įŹŚưǀŝ�ƶųźģ��
�Śƿ�ŢųŹŵ�įƹŹ�ƪŞƣ�ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�İƿŚƷźĪƳŚƃ�ƶǀƃŚů�Źŵ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ�İƳřŹŸĭ�ƱŚŤƀƯŻ�ƵŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŚƷ�ƵƺǀƯ

�ŶƳŹřŵ�źƐƣ�źŤưǀŤƳŚſ�Ĩƿ�Żř�źŤưĩ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƶųŚƃ�įƹŹ�šŹŶƳ�ƶŝ�ƹ�ƲƀƯ�įŚƷ�ƶųŚƃ�įƹŹ�źŤƄǀŝ�ƹšŹƺƇ�
ŵźǀĭ�İƯ� �ƵŶƃ�ƩŚƘƟ� ƵŹŚŝƹŵ�ƶƣŚſ�ƵŵźƯ�ƍŚƤƳ� Źŵ� ŵƺūƺƯ�įŚƷ�ƽźŤĩŚŝ� ŹŚƸŝ� Źŵ��ƪųřŵ�ƶŝ� ƹ�ƶŤƟŚƿ� źǀŨĪţ�

ŶƴŝŚƿ�İƯ�ƵřŹ�Ţſř�ƮƫŚſ�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ƶƣŚſ�įƹŹ�ŹƹŚŬƯ�įŚƷ�Ţſƺě��Źŵ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�śō�İƳřŹŚŝ�ƹ�śƺƏźƯ�įřƺƷ�
ƵŶƃ�śŸū�įźŤĩŚŝ�įŚƷ�Ƶŵƺţ�Ʋƿř��ƵŶƃ�ŜƿźŴţ�ŢƟŚŝ�ŢǀƟźƓ�Żř�Ƃǀŝ�ƹ�ŶŝŚƿ�İƯ�ƂƿřżƟř�ŚƸƳō�ƪĩ�ƮŬů�

�Żř� ŚƸƳō� Żř�İŤưƀƣ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ� ƹ�ŵƺƃ�İƯŵ�ŵƺūƺƯ�įŚƷ�ƝŚĪƃ�ƹ� ŚƷ�ĨſŶƗ�ƢƿźƏŹ�ƵŶƃ�ŜƿźŴţ�ŢƟŚŝ�
ŵƺƃ�İƯ�Ɓƹřźţ�ưƷ�ƶŝ�ǇŚŝ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�ƾƟŚƋř�śō�ŵƺūƹ�Ɩƣřƹ�Źŵ��ƶſŚƧ�Źŵ�řŹ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�źǀŨƨţ�ƱřżǀƯ��ŚƯŵ�Ƶřź

ŶƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ�ŵƺų�źǀŧŚţ�ŢŰţ�řŹ�ƪĭ�ƾĭŵƺƫō�šŶƃ�ƹ�ŹŚƄŤƳř�ƱřżǀƯ�żǀƳ�ƹ�ƪĭ��Śƿ�İƜưƇ�Ɓƹřźţ�ƕƺƳ�Ʋƿř�
ƱƺǀƬǀƯ�įƹŚů�İƷŚǀĭ�Ƶźǀƃ�Żř�İƿŚƿźŤĩŚŝ�šŚŰƃźţ��ŶƿŶƃ�ƶƘſƺţ�Żř�İƴƃƹŹ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ŶƃŚŝ�İƯ�įźŤĩŚŝ�ŚƷ

ŶƃŚŝ�İƯ�ŚƷ�İĭŵƺƫō��Ɨźſ�ƶŝ�šřźƐƣ�Ʋƿř�ƶŝ�řƺƷ�ƉźƘƯ�Źŵ�Ţ�źǀǀƜţ�įř�ƵƺƸƣ�Śţ�İƿŚŝźƸĩ�ĬƳŹİƯƿ�ŶƴŝŚ��
ŚƷ�žĮƯ�ƪƯŚƃ�ƞƬŤŴƯ�š�řźƄů��ŜƬū�ħŚƴŞƀģ�ƹ�Ʋƿźǀƃ�šŚƃƹřźţ�Ʋƿř�ƝźƏ�ƶŝ�ƪƀƗ�ŹƺŞƳŻ�ƹ�ŚƷŹƺŞƳŻ�
ŶƳŵźĭ�İƯ�ƶŤƄƛō�Ʊō�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ��ƪĭ�Śŝ�šřźƄů�Ʋƿř�ŽŚưţ�Źŵ��įźŤĩŚŝ�įƹŚů�ƶŰƃźŤƯ�ŵřƺƯ�Żř�İŤưƀƣ�ŚƷ

İƣŚŝ�ƪĭ�Źŵ�ŶƳŚƯ�İƯ� ��İƌƘŝ�Źŵ�ƵřŹ� ŚƷ�ƪĭ�ƶŝ�ƱřŹŚŝ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�įŚƷ�ƶƣŚſ�Żř� ŚƷ�įźŤĩŚŝ�żǀƳ�ŵŹřƺƯ� �
ŶƴŝŚƿ�İƯ� ��ƶŝ�Ʊō�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�ƵŶǀſŹ�ŶƸƃ�ũƹźų�ƪŰƯ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�źǀŨĪţ�ƪĭ�ŶƸƃ�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�įźŤĩŚŝ

ŶƴŝŚƿ�İƯ�ƵřŹ�ƪĭ�įŚƷ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ��Śŝ�ƶĩ�İƿŚƷŹƺŞƳŻ��ƶŝ�řŹ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ�ŶƳźǀĮŝ�ŽŚưţ�İƿŚƷ�ƪĭ�Ʋǀƴģ�ŶƸƃ
İƿŚƷ�ƪĭ�ƶǀƬĩľřŶƘŝ�ƶĩ�ŵźĩ�ŶƴƷřƺų�İƄĩźſ��ŶƴƷŵ�İƯ�ƩŚƤŤƳř����

�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�źǀŨĪţ�ŶƸƃ�ũƹźų�ƪŰƯ�źƿŻ�ĨƣŚƏř�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƪĭ�ƶŝ�Ʃƺųŵ�Żř�žě�ŚƷ�įźŤĩŚŝ
ŶƴƿŚưƳ�İƯ�ƶƿżŬţ�řŹ�ŚƷ�ƩƺƬſ�ƵŹřƺƿŵ�Ʋǀŝ�ŵƺūƺƯ�İƴǀŤĪě�ŵřƺƯ�Ŷƴƴĩ�İƯ�Ůƃźţ�ƶĩ�İưƿżƳō���Źŵ�ŚƷ�ƽźŤĩŚŝ

İƿŚƷ� ƩƺƬſ�Ʋǀŝ� ƹ� İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�įŚƷŚƌƟ�Ţĩźů�ŢƗźſ� ƶŝ� ŶƳř� Ƶŵřŵ�Ţſŵ� Żř� řŹ� ŵƺų�İƳŚǀƯ� ƶƜǀţ� ƶĩ�� �
Ŷƴƴĩ� İƯ� �Ƶŵřŵ� ĬƳŹ� źǀǀƜţ� ŹƹŚŬƯ� ƮǀƄƳřŹŚě� įŚƷ� ƩƺƬſ��ƶƿżŬţ� ƱŚƄưſǈěƺţƹźě� ƹ� ƵŶƃ� żǀƫƺưſǈě�� �
ŵƺƃ�İƯ� ��įƺŤŰƯ�įŚƷ�ƵźƠů�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŹŚě�żǀƳ�ƪĭ�įŚƷ�ƩƺƬſ�ħŻŚƳ�įŚƷ�ƵŹřƺƿŵ�ƖƣřƺƯ�İųźŝ



 

ŵƺƃ�İƯ�ƪǀĪƄţ�įźŤĩŚŝ���ƹ�ƪĮƯŵ�ƶŝ�ŚƷ�ƂĪŝō�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�Ƶŵźĩ�Ţĩźů�İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�ƢƿźƏ�ƶŝ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ
Ŷƴƴĩ�İƯ�ƶƬưů�ƪĭ�ƶųŚƃ�Ţſƺě��ƪĭ�ƶųŚƃ�ŜƿźŴţ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�Ź�įŚƷ�ƵƺǀƯ�ƹ�ŚƷ�īźŝ�ƹ�ŚƷ�ƪĭ�ƭŚưţ��įƹ

Ʊō�ŶƳƺƃ�İƯ�ĨƄų�ŶƴƃŚŞƳ�ƶģ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�Ƶŵƺƫō�ƶģ����ƪĭ�Ŝǀţźţ�ƱŚưƷ�ƶŝ�żǀƳ�īźŝ�ƪųřŵ�Źŵ�ƶƬưů�ƹ�ƶƴųŹ
ŵźǀĭ�İƯ�šŹƺƇ���İƫƹ�ŶƳƺƃ�īźŝ�ƪųřŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�İƿřƺƷ�ƹ�İŝō�įŚƷ�ƶƳŻƹŹ�ƢƿźƏ�Żř�ŚƷ�ƽźŤĩŚŝ�ƶģźĭř

ƵŶƯō� ŵƺūƹ�ƶŝ�īźĮţ� Śƿ�šřźƄů�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƮųŻ�ƢƿźƏ�Żř� ŚƸƳō�Ʃƺųŵ�ŜƬƛř�ƭŚŬƳř�ŵźǀĭ�İƯ���
ŚƷ�ƶŤƃ�ŶƴƳŚƯ�ƵŶƴĪƯ�šřźƄůŚƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŚƸƴţ�ƶƳ�ŚƷ�ħźŬƳŻ�ƹ�ƣ�ƭƺƏźų�Śŝ�ƶĪƬŝ�Ŷƴƴĩ�İƯ�ƪưƗ�įźŤĩŚŝ�ƪ

ŶƴƷŵ�İƯ�Źřźƣ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ� Źŵ� řŹ� ŚƷ�įźŤĩŚŝ�ŵƺų� �ľřźƷŚƓ� ŚƷ�įźŤĩŚŝ�İŬƴƠſř�ƮǀƄƳřŹŚě�Ţưƀƣ�Źŵ�
ŵŹřƹ�ŚƷ�īźŞĭŹ�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�İƳŚŝŵźƳ�ƮǀƄƳřŹŚě�Źŵ�Śţ�Ŷƴƴĩ�İƯ�ŢǀƫŚƘƟ�źŤƸŝ�ƵŶƃ�ƂĪŝō�įŚƷŶƳƹō�ƹ�īźŞƯŵ�

�ƶƣŚſ�ƶŝ�ƢƿźƏ�Ʋƿř� ƶŝ� ƹ�ŶƴŝŚƿ�İƯ� ƵřŹ�İŝƺģ�įŚƷŶƳƹō� ŵƺų�ƹ�İŝƺģ�ŶƳƹō�ƮǀƄƳřŹŚě�ƪųřŵ�ƶŝ� ƵźųǇŚŝ� ƹ� �
ŶƴſŹ�İƯ� ��ƪƯřƺƗ� ƶƬǀſƹ� ƶŝ� ƶĩ�İƿŚƷ�ƮųŻ� Śƿ� ƹ� ŚƷ�ĨſŶƗ�ƢƿźƏ� Żř� ŵźţ� ƹ�Ʊřƺū�įŚƷ� ƶųŚƃ�İĭŵƺƫō
�ƞƬŤŴƯ�ŚƷ�ƶųŚƃ�ƱŶƃ�ƶŤƀĪƃ�ŚƷ�īźŝ�ƁżƿŹ��īźŝ�ƱŵŹƺų�ƮƷ�ƶŝ�Ƶźǀƛ�ƹ�ŚƷ����ƹ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŚƸƳō�įƹŹ

ŵƺƃ�İƯ�ƭŚŬƳř�Ŷƴƴĩ�İƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƷ�ƶųŚƃ�Ʋƿř�įƹŹ�ƶĩ�ƵŶƴĪƯ�šřźƄů�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�Śƿ���ƲǀƴĤưƷ�ŚƷ�ƶųŚƃ�Ʋƿř
ŶƳƺƃ� Ƶŵƺƫō� ŚƷ�ƪĭ� ƹ� ŚƷ�īźŝ�ƢƿźƏ� Żř� ƶĩ�Ţſř�ƲĪưƯ� ��İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�šŹƺƇ�ƶŝ�įźŤĩŚŝ� żǀƳ� ƶųŚƃ� Źŵ

ƹ�Ţſƺě�įŚƷ�ƩƺƬſ�ƭřŶƸƳř�ŦƗŚŝ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƹ�Ŷƴĩ�İƯ�Ţĩźůŵƺƃ�İƯ�šřźƠů�ŵŚŬƿř�� ��įŚƷ�ƶųŚƃ�Źŵ
�ƹ� Ƶŵźĩ�Ţĩźů� ǇŚŝ�ƝźƏ� ƶŝ� ŚŬƳō� Żř� ƹ� ŶƳƺƃ�ƂĪŝō�įŚƷŶƳƹō� ŵŹřƹ� ŚƷ�įźŤĩŚŝ� � ƶĩ�Ţſř�ƲĪưƯ�Ʊřƺū

Ŷƴƴĩ�Ƶŵƺƫō�řŹ�ŚƷ�īźŝ�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ��ŵŹřŵ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�šŹřźů�ƹ�ŚƷ�ŢƟŚŝ�įŹřŶŝō�ƶŝ�İĮŤƀŝ�ŢƳƺƠƗ�ƶƯřŵř���Źŵ
Ţſř�ŶƗŚƀƯŚƳ�ƱĥƺţŚě�ŶƃŹ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�ƵŚǀĭ��Ƶŵƺƫō�İůřƺƳ�ƝřźƏř�Źŵ�įř�ƶŞƴě�śƺģ�įŚƷ�ƶƿǇ�ƱŚŝżǀƯ�
Ŷƴĩ�İƯ�įźǀĭƺƬū�ŢƳƺƠƗ�ƶƘſƺţ� Żř� ƹ�Ŷǀƫƺţ� �śƺƏźƯ� ƹ�ƭźĭ�įřƺƷ� Źŵ�ŽŚƀů�įŚƷ�ƶŤƿŹřƹ� Źŵ��ƲĪưƯ�

ƶƫŚſƹŵ�įŚƷ�ƶųŚƃ�ƶŝ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�Żř�ŚƷ�įźŤĩŚŝ�ƶĩ�Ţſř��ƭŚưţ�Źŵ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƶƬưů�żǀƳ�źţ�ƲƀƯ�ƹ�ƶƫŚſ�ƶſ�
ŵƺƃ�Ţſƺě�ƭřŶƸƳř�ŦƗŚŝ�źǀƀƯ�����

Śŝ�ƪƤŤƴƯ�śƺģ�ƹ�ƶƴţ��ƶųŚƃ��ƶƣŚſ��ƶƳřƺū��ƶĤƷŚǀĭ��īźŝ��ƪĭ��ƵƺǀƯ��Ţſƺě�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧ
�ƾƤǀƤů�ŹƹŸŝ�ƹ�ƶƄƿŹ� �ƶųƺſ��ƭƹżƿŹ� �ƵŶƛ� �ŻŚǀě�ƾƫƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ŚƷ�ƶƳřŵ��ŶƳŹřŶƳ�ƽźŤƧŚŝ�ƩŚƤŤƳř� Źŵ�ƾƄƤƳ��

ě�ƱŚŤųŹŵ�Ʋǀŝ� ƹ�ƱƹŹŵ� �ŵŚŝ� Śŝ�ƭřƺţ�ƱřŹŚŝ� ƹ� ŵŚŝ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ� ŚƷ�ƽźŤƧŚŝŶƳƺƃ�ƂŴ� ��ƶƣŚſ�Ţƿǈŝ
�ƩŚƸƳ�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō�ƢƿźƏ�Żř�ƱŚŤųŹŵ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�ƾƳƹŹŵ�ŹŚƄŤƳř�źŧř�Źŵ��ƾƴǀƯŻźƿŻ�ƶưƬƣ���ƁźŤƀĭ

ŶŝŚƿ�ƾƯ� �ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƳǇƺƏ�ƽŚƷ�ŢƟŚƀƯ�Źŵ�ƽźŤƧŚŝ�ƩŚƤŤƳř�ŦƗŚŝ�ƾƷŚǀĭ� Ƶŵƺƫō�ŵřƺƯ�ƪưů�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō�
ƲƨưƯ��ŵƺƃ��ƾƯ�ƶŤƃŚƧ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ŵřƺƯ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śţ�ƱŚƸƴěŵƺūƹ��ƮŗǈƗ�ƲŤƃřŵ�ƱƹŶŝ�ƶƧ�Ţſř����



 

�������������
�ƪƨƃî���ƽźŤƧŚŝ�ƾĭŶƳŻ�ƶųźģErwinia amylovora�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ��

��
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ� ��ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƽźŤƧŚŝ� ŹŚƄŤƳř� ƵƺŰƳ�ƲƿřƪƯŚƗ�ŵƹŹƹ�ŶƿŶū�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƹ�ƾůřƺƳ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�

ŵŵźĭ������
��

įŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�įřźŝ�ƭŻǇ�Ǝƿřźƃ��
�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƶƘſƺţ�ƹ�ƕƺƣƹ�Źŵ�ƽŶǀƬƧ�ƂƤƳ��ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ

ŵŹřŵ� �� Żř� ŚƷŻƹŹ� ƮưƿżĩŚƯ� šŹřźů� ƶūŹŵ� ƶĩ� İƯŚĮƴƷÎÕ� ƹ� ŵřźĮǀŤƳŚſ� ƶūŹŵ�Ź�Żř� ƎǀŰƯ� İŞƀƳ� ŢŝƺƏ� �
ÓÍ�ŶƇŹŵ�ŶƃŚŝ�źŤƄǀŝ��ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�İƳřŹŚŝ�ƹ�ƭźĭ�ŚŤŞƀƳ�įŚƷŻƹŹ��ƃ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱŚŤųŹŵ�ƶĩ�İţŹƺƇ�Źŵ�ƶƟƺĪ

�Żř�ƹ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�įźŤĩŚŝ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƶƔŰƫ�źƷ�ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ƶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�źƐų�Ʋƿř�ŶƴƃŚŝ�Ʊŵřŵ�ƪĭ�ƹ�İƷŵ
ŶƴƿŚưƳ�İƃŚĜưſ�řŹ�ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ŢŝƺƳ�Ŷƴģ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƱřŹřŵ�ƙŚŝ�źƔƳ�Ʋƿř���ƹ�ŵŚŝ�Śŝ�ƭřƺţ�ƱřŹŚŝ�Śŝ�ŹźƨƯ�ƽŚƷ�ƱŚƟƺƏ

Ư��ŚƷ�ƶƳřƺū�ƱŶƃ�Ƶŵƺƫō�ŦƗŚŝ��ƾƫƺƏ�ŶƃŹ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ǇŚŝ�ƽŚƷŚƯŵŵƺƃ�ƾƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƁźŤƀĭ�ƹ�ŚƷ�Ƶƺǀ��
��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝ�źųřƹř�Źŵ�ŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�Żř�ƾųźŝ�ƽƹŹ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƶƧ�ƶƿƺƳŚŧ�ƽŚƷ�ƶƟƺƨƃ
ľǇŚưŤůř� �ŶƳƺƃ� ƾƯ� ŻŚŝ� ŚƷ� ƶƟƺƨƃ� Ʋƿř� ƶƧ� ƾƳŚƯŻ� Źŵ� ƾƿřƺƷ� ƹ� śō� Ǝƿřźƃ� řźƿŻ� �ŶƳƺƃ� ƾƯ� Ƶŵƺƫō� ľŚŞƫŚƛ� �

Ţſř� źţ�ŜſŚƴƯ�� �ƺū�ƽƹŹ� źŝ�ƱŚŤƀŝŚţ� Źŵ�Ʋǀƴģ�ƮƷ�ŹŚŞĭŹ� Śƿ�ƱŚƟƺƏ� Żř� ŶƘŝ� ŚƷ� ƵƺǀƯ� ƹ� ŚƷ�īźŝ� �ŚƷ�ƶƳř
��ƱřŹŚŝ�ƵřźưƷ�ƶŝ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŚǀĭ�ŮƐſ�ƽƹŹ�ƮųŻ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�ƱŚƿźū�ƕƺƳ�źƷ�Śƿ�ƹ�īźĮţ

ŵźǀĭ�ƾƯ�šŹƺƇ� �ƽŶƿŶƃ�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō��ƶŤƟźĭ� ŹŚĩ� ƶŝ�įř� ƶƳŚƿřŹ�İƷŚĭō�Ƃǀě�ƮŤƀǀſ�ƶĩ�İƤƏŚƴƯ� Źŵ�� �
Ʒ�įŚƷ�Ƶŵřŵ�ƁŻřŵźě�ƶŝ�ƶūƺţ� Śŝ�ŵƺƃ�İƯ�ŶƃŹ�ŢƸū�ŶƗŚƀƯ�Ǝƿřźƃ�ƶĩ�İţŹƺƇ�Źŵ�İưǀƬƣř� ƹ�İſŚƴƃřƺ

Ŷƃ�ƮƷřźƟ�įř�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�įŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�ƹ�įźŤĩŚŝ��šŚƯřŶƣř�ƹ�Ƶŵźĩ�źƐų�ƭǈƗř�İƷŚĭō�Ƃǀě�įŚƷ�ƮŤƀǀſ�
ŵźǀĭ�İƯ�ƭŚŬƳř�İƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴĩ�����



 

��
��

įŹŚưǀŝ�ƩźŤƴĩ�ƹ�İŝŚƿŵŹ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ��
ƞƫř�ƶƴǀƐƳźƣ�šřŹźƤƯ�ŢƿŚƗŹ���

� šŚƛŚŝ�Źŵ�įŹŚưǀŝ�İŝŚƿŵŹ��
� ƿŵŹŚƷ�ƱŚŤƀƫŚƸƳ�Źŵ�įŹŚưǀŝ�İŝŚ 

�ŹŚƸŝ�ƭƹŵ�ƶưǀƳ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƭŻǇ�İŝŚƿŵŹ��řŵƹŶůè�Śţ�êƾƷŵ�ƶƟƺƨƃ�ƱŚƯŻ�Żř�ŶƘŝ�ƶŤƠƷ����Śţ�ƹ�ŵƺƃ�ƕƹźƃ
ŶŝŚƿ�ƶưţŚų�ƱŚŤƀŝŚţ�źųō�ƵŵŹŚŝ�įŚƷ�ƶųŚƃźſ�Żř�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�Źŵ�ŚƷ�īźŞƬĭ�ƁżƿŹ�Żř�žě�ƶĩ�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ���

ůřŹ�ƶŝ�ƶƟƺĪƃ�Ţƿǈŝ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ�ŶƿŵŻŚŝ�ƶųŚƃźſ�Żř�żǀƳ�ƱŚŤƀŝŚţ�Źŵ�ƹ�Ţſř�İŝŚƿŵŹ�ƪŝŚƣ�İŤ
ŵƺƃ�İŝŚƿŵŹ�żǀƳ�ƶƿƺƳŚŧ�įŚƷ�ƾĭŵƺƫō�Śţ�ƵŵŹƹō�ƪưƗ�ƶŝ�ŶƿŵŻŚŝ�Ʊřƺū�įŚƷ���

�ƶŝ�ƹ� Ƶŵƺŝ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ�Ŷǀƫƺţ� Śŝ�ƭřƺţ�ƶƧ� ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƥƺƳ�ƹ�ŚƷ�ƦŴǀſ� �ŚƷ�ƪĭ�ƱŶƃ�ƶŤųƺƀŝō
� Ǝſƺţ� ƶƧ� ŶƴƃŚŝ� ƾƯ�ƦƄţō� ƶǀƫƹř� ƮŗǈƗ� Żř� �ŶƳƺƃ� ƾƯ� ŻƹźƨƳ� ŢƗźſ�ƞƄƧ� ƹ� ƾŝŚƿŵŹ� �ƶŝźŬţŚŝ� ŵřźƟř� �

ŶƳƺƄƳ�ƮŗǈƗ�Ʋƿř�ƶūƺŤƯ�ƽŶŤŞƯ�ŵřźƟř�ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƯř��ŶƳƺƃ�ƾƯ��ŚŞƳŵ�ƶŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƾŝŚƿŵŹ�Źŵ�ŚƷ�īźŝ�Ʃ
ƶƟƺƨƃ��ƵŻƹźƨƳ�ƽŚƷ�ƶųŚƃ�ƹŵƺŝ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƥƺƳ�ƱŶƃ�ƾƿŚƈƗ��ƵŶǀƨƄų�ƽŚƷ���

ŚƿŻ�ƩŚưŤůř�ƶŝ��ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţŢŝƺƏŹ�ƶƧ�ŮŞƇ�Źŵ��ŵ�ƾƳŚƯŻ��ŻƹŹ�ƩƺƏ�Źŵ�ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��Ţſř�ǇŚŝ�řƺƷ�
ŶƴƃŚŝ�ƵŶƴƄųŹŵ�ƹ�ƝŚƠƃ�ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ��Ţſř�ƦƄų�řƺƷ�ƶƧ���Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƷźƨƳŚƃ

ŚƷ� ƶųŚƃ�ƽƹŹ� ƶƧ�ŶƳƺƃ�ƪǀƨƄţ�Ţſƺě� Ƶŵƺƫō� ƹ� ƮƫŚſ� ƽŚƷ�ŢƟŚŝ� ƩŚƈţř� ƪŰƯ� Źŵ� ŚƷ� ƶƴţ� ƹ� ��ƲƿřźŝŚƴŝ� �
� źƷ� ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ� ŚƷ�ƾſŹŻŚŝê� Śţ�ìźſ� Źŵ� ŻƹŹ��ƽŶƿŶū�ƾĭŵƺƫō�ĢǀƷ� ƶƧ�ƾƳŚƯŻ� Śţ� Śƿ� ƱŚŤƀŝŚţ� źſŚţ

ŵźǀĭ�šŹƺƇ��ŵƺƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ� ��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ� �ŚƷ�ƶųŚƃ�ƶŝ�Ʊřżƿƹō�ƾƿŚǀƯƺƯ�ƽŚƷ�ƵƺǀƯ�ƹ�ŚƷ�īźŝ� �żǀŗŚě� Źŵ
ƦƄţō�ŶƴŤƀƷ���Śŝ�ƾưƿŶƣ�ƾĭŵƺƫō�ƵřźưƷ�ƶŝ�źţ�Ƶźǀţ�Ţſƺě� řźƿŻ��ŶƴŤƀƷ�źƨƳŚƃ�ƽƹŚů��ŚƿŚƤŝ��ƱŚŤƀƯŻ�Źŵ

�ƽƹŹ�ŚƇƺƈų��ƩŚƘƟ�źǀƛ�ƮƫŚſ�Ţſƺěŵƺƃ�ƾƯ�ƭŚƛŵř��źţ�ƲƀƯ�ƱŚŤųŹŵ���
�İưǀƬƣř� Ǝƿřźƃ� źƔƳ� Żř� İſŹźŝ� ŵŹƺƯ� įŚƷ� ƱŚŤſř� ƶĩ� Ţſř� ƭŻǇ� żǀƳ� įŹřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� ƵƺŰƳ�ƅƺƈų� Źŵ� �

� Żř�ƪƣřŶů�İưǀƬƣř�ƶƴƸě�źƷ� Źŵ�žĜſ�ƹ�ŶƳƺƃ�įŶƴŝ�ƶƴƸěÎÍ�šŹƺƇ�Źŵ� ŚƇƺƈų�ƹ�İŝǈĭ� ƹ�Ŝǀſ�ƙŚŝ�
ƶŝ�ƁŹƹźě�ŹƺƇ�įŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝ�ŶƿŵŻŚŝ�ƶŝ�ƱŚŤųŹŵ�Żř�ŵźǀĭ�š���ŵƺūƹ�źƔƳ�Żř�İſŹźŝ�įřźŝ

Ƴ� ŹƺĩŸƯ� ŵŹřƺƯ� Źŵ� Ţſř� ƭŻǇ� żǀƳ� ƱŚŤƀƫŚƸƳ� Źŵ� İŤǀƟ� İěř� šŹƺƇ� ƶŝ� įźŤĩŚŝ�ƹ� ŚƷ� īźŝ� Żř� İƿŚƷ� ƶƳƺư
ŚƷ�ƶųŚƃźſ��ÏÍŹŚŤĪƷ�źƷ�įřŻř�ƶŝ�ƶƳƺưƳ����ŢƄĩ�ƎǀŰƯ�įƹŹ�ƹ�įŹƹō�ƖưūMS�įźŤĩŚŝ�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�� �

Erwinia amylovora�ŵƺƃ�İſŹźŝ���
� Ƭū�ƹ�Ƶŵƺƫō�įŚƷ�ƩŚƸƳ�ƝŸůŚƸƳō�ƖƿŻƺţ�Żř�įźǀĭƺ��
� ƮƫŚſ�ƱŚŤſř�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƱŚŤſř�Żř�ƮƫŚſ�ƩŚƸƳ�ƩŚƤŤƳř�Żř�įźǀĭƺƬū 

� �ŢƃřŶƸŝ�İƷřƺĭ�īźŝ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƱŚŤƀƫŚƸƳ�Żř�ƹ�İĭŵƺƫō�Żř�įŹŚƗ�ƢƏŚƴƯ�Żř�řŹ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�įŚƷ�ƩŚƸƳ
ŶƴƿŚưƳ�ƶǀƸţ�ŶƳŹřŵ�İƷŚǀĭ���

ś�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�šŚƛŚŝ�ƪƯŚĩ�ŢƃřŶƸŝ�ŢƿŚƗŹ�ƹ�ŮǀŰƇ�ŢƿźƿŶƯ���



 

� Źŵ�ƶƬƇŚƟ�ŢƿŚƗŹŢƃŚĩ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƱŚŤų 

� ƺƈų�ƪưŰŤƯ�Śƿ�ƭƹŚƤƯ�įŚƷ�ƶƿŚě�ƹ�ƭŚƣŹř�Żř�ƵŵŚƠŤſřřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƶĩ�İƤƏŚƴƯ�Źŵ�ŚƇƾƿ�įřźŝ�
Ţſř� ŶƗŚƀƯ�įŹŚưǀŝ� ƶƘſƺţ� �� źǀƔƳ�ŽŚƀů�įŚƷ� ƶƿŚě�ŢƄĩ� Żř� ƶĩ� ŵƺƃ�İƯ� ƶǀƇƺţM26�ƹ�� �

�ŽŚƀů�ƶưǀƳM106ŵƺƃ�įŹřŵŵƺų�Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�� 

� ŻźƷ�įŚƷ�ƞƬƗ�ƩźŤƴĩ 

� ĩ�ŹřźƤŤſř�Żř�įźǀĭƺƬūƵŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƪƀƗ�ŹƺŞƳŻ�įŚƷƹŶƴ 

� Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƪƣŚƳ�šřźƄů�ƩźŤƴĩ 

� �įźŤĩŚŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƵŚǀĭ�ŹřƺǀŤƫƺĩ�Śƿ�ƶƳƺĭ�ƲƿŶƴģ�ƭřƺţ�ŢƃŚĩ�Żř�įźǀĭƺƬū�ǀſ�Ŝİŝǈĭ��ƶŝ����Ĩƿ�Źŵ
İƷŶƬĭ�ƵŹƹŵ�śƹŚƴţ�Żř�įźǀĭƺƬū�ŢƸū�ƙŚŝ 

� ƭƺǀƳƺƯō� šřźŤǀƳ� Śƿ� ƮǀƀƬĩ� šřźŤǀƳ� źǀƔƳ� ƶţŻř� įŚƷŵƺĩ� ŵŚƿŻ� ƝźƈƯ� Żř� įźǀĭƺƬūų�ľŚƇƺƈ�Źŵ�
ƱŚŤƀŝŚţ 

� ľŚƇƺƈų�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�Źŵ�Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�įŹŚǀŝō�Żř�įźǀĭƺƬūİƷŵ�ƶƟƺĪƃ�ƖƣƺƯ� 

� Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƾƿřƺƷ�ƽŹŚǀŝō�ƭŚŬƳř�Żř�ƽźǀĭƺƬū 

� ƽŹƺƟ�ƹ�Ɩƿźſ�ŽźƷ�ƭŚŬƳř��ƙŚŝ�Ʀƿ�Źŵ�ƮŗǈƗ�ƆǀŴƄţ�ƊŰƯ�ƶŝ 

� ľǈƯŚĩ�ƱŚŤųŹŵ�Ʊŵźĩ�Ʋĩ�ƶƄƿŹ�ƹ�ŚƷ�ƶƳřƺū�ƱŶƃ�ŻŚŝ�Żř�ƪŞƣ�ƩŚƘƟ�įŚƷźĪƳŚƃ�ŹŚưǀţ�Śƿ�ƝŸů��Ƶŵƺƫō
ŶƳŹřŵ�ƶƴţ�įƹŹ�źŝ�įŵŚƿŻ�įŚƷźĪƳŚƃ�ƶĩ�İƳŚŤųŹŵ�Śƿƹ� 

� ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�ƱŚŤƀƯŻ�ƪƈƟ�Źŵ�ŽźƷ�ŹƹŶƤưƫřŶů���ƱŚŤƀƯŻ�Źŵ�įŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�įźŤĩŚŝ�ŢǀƘưū�řźƿŻ
Ţſř� źĪƳŚƃ� Śƿ� İĭŵźƯ� Ţſƺě� įŚƷ� ƪŰƯ� ƶŝ� ŵƹŶŰƯ� ƹ� ƩŚƘƟ� źǀƛ� �ƯŚưţ� ƱŚŤƀƯŻ� ƩƺƏ� Źŵƾ�� �

Ʒ�ƶųŚƃ�ƹ� Ś� ŚƷ�ƶƣŚſ�ƪƣřŶůÎÍ� Żř� źţ�ƲǀƿŚě� źŤưǀŤƳŚſ�ƾĭŵƺƫō�ƪŰƯ��İƯŚưţ�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ� ƹ
�ƖƐƣ�İŤƀƿŚŝ�řŹ�ŢųŹŵŵƺưƳ�ƭŶƸƴƯ�ƹ�� 

� ƿŚŝ�ƱŚŤƀŝŚţ� Źŵ� ŚƷ� ƶųŚƃ�ƖƐƣƾŤƀ�ŵƹŶů�çå��æê� Żř� źţ�ƲǀƿŚě� źŤưǀŤƳŚſ�ƾĭŵƺƫō�ƪŰƯ�ƭŚŬƳř�
ŵźǀĭ��žƨŤƿřƹ�ƩƺƬŰƯ�Śŝ�ŶƿŚŝ�řŹ�ŽźƷ�ƪƿŚſƹ�ç��ê�æŵƺưƳ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ŶƇŹŵ��� 

��
��
ũ�İƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴĩ���

ƶŝ�įŹŚưǀŝ� Śŝ�ƪƯŚĩ� ƵŻŹŚŞƯ�ǇŚŝ�šŚĪƳ� ƶǀƬĩ� ƶĩ�Ţſř� źƿŸě�ƱŚĪƯř�İƳŚƯŻ�ƎƤƟ�İƿŚǀưǀƃ� ŵřƺƯ� ƶƬǀſƹ�
ŵŵźĭ�ŢƿŚƗŹ���

� �ƱřżǀƯ�ƶŝ�İƃŚĜưſ�šŚǀƬưƗ�Ţſř�ƭŻǇ�žƯ�ŹƹźƬĩ�İƀĩř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�šŹƺƇ�ŹŵÐ�Żř�ƪŞƣ�ŹřżƷ�Źŵ�
�ƹ�İƷŶƬĭÏŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�İƷŶƬĭ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�İƷŶƬĭ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŹřżƷ�Źŵ�� ��ŹŚŝ�źƷ�Żř�žě�Ţſř�İƸƿŶŝ

ū�Ǝƿřźƃ�Źŵ�Śƿ�ŽźƷ�ŶƗŚƀƯŚƳ�įƺ�ƱŚƟƺƏ�ƱřŹŚŝ��īźĮţ��ŵŚŝ����ŢŝƺƳ�Ĩƿ�ŵƺƃ�šŹŚƀų�ŦƗŚŝ�ƶĩ
�šŶƯ�ƝźƓ�Źŵ�źŨĩřŶů�ŵřŻŚƯ�İƃŚĜưſÏÑŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�ŶƿŚŝ�ŢƗŚſ�� 



 

� �ƶŝ� ƹŵźŝ�Ŝǀĩźţ�İƃŚě�ƩƺƬŰƯ� Śŝ� ŚƷ� ƶƳřƺū� ƭŹƺţ� ƶƬůźƯ� Źŵ�İƃŚĜưſ�Ʃƹř�ŢŝƺƳ� źĮƿŵ�ƁƹŹ� Źŵ
�ŢŞƀƳÎ�ŶƇŹŵ��ŵƺŞĩ�šŚĩ�ƭźĭƺƬǀĩ�Ĩƿ�ƍǈŤųř�šŹƺƇ�ƶŝ�źĭƺƬǀĩ�Ĩƿ�śō�źŤǀƫ�ŶƇ�ƹ�ĨƷō�ƭ��

�ƶĩ�İƳŚƯŻ�Źŵ�įŶƘŝ�įŚƷ�ŢŝƺƳ�ƹÒ��êå�ƹ�ÎÍÍŶƳř�ƵŶƃ�ŻŚŝ�ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ŶƇŹŵ��ŵźǀĭ�İƯ�ƭŚŬƳř���
�ŢŞƀƳ�ƶŝ�İƷŶƬĭ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƹŵźŝ�Ŝǀĩźţ�İƃŚě�ƩƺƬŰƯÒ�Íŵƺƃ�İƯ�ƶǀƇƺţ�ŶƇŹŵ����

�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ŽŚƴƃŹŚƧ� źƔƳ� Śŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ� řƺƷ� Ʊŵƺŝ�Ʀƴų�šŹƺƇ� Źŵ�ƽŻƺƀƷŚǀĭ� ƭŶƗ� Żř� ƱŚƴǀưƏř� ��ƶŝ
ƬŰƯ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�řŹ�Ʀƫƹ�ƲƛƹŹ��ƾưſ�Ʃƺê�åŵƺưƳ�ƶƟŚƋř�ŶƇŹŵ����
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